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(57) Oie Erfindung betrifft eine Vorrichtung *ur 
Trocknung eines rieselfahigen Stoffs lm Gegenstrom 
mrt einem gasffirmigen Fluid. Dieses desteht aus einem 
Behalter (1) und einer Gaszufuhrainrichlung (2) mit ei- 



ner ersten Ausiritteoffhung (14) in elnem unteren End- 
bereich des Behalters (1). Die Gaszufuhreinrichtung (2) 
weist 2urnindest eine weitere AuslritisotTnung (15) zwi- 
schen der ersten AustrittsSffhung (14) und einem obe- 
ren Endbereich de3 BehaltErs (1) auf. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ©in 
Verfahren zurTrocknung eines rieseffahigen Stoffes im 
Gegenstrom gemaC. den Oberbegriffen der Anspruche 
1 und 12. 

[0002] Fur die Trocknung von rieselfahigen Stoffen. 
wie z.B. Granulaten. Pulver, Fasem, Pellets und K6r- 
nern, im Gegenstromverfahren sind verschiedene 
Trockner, die aus einem trichterfdrmigen Behalter und 
einer Gaszufuhreinrichtung zurZufuhrung des Trocken- 
mediums bestehen. bekannt. Der zu trocknende Sloff 
wird dabei an einer Offnung an der Oberseite des Trock- 
nungsbeharters in den Trockner elngeftim und im Bo- 
denbereicn desTrockners durch eine Gaszunjhreinrich- 
tung ein Trockenlufihstrom 2ugeleitei, der nachfolgend 
nach oben steigt und so den zu trocknenden Sloff enl- 
feuchtet Durch eine Ausiaftoffnung an der Oberseite 
des Trocknera entweicht schlieftlich das Trockenmedi- 
um aus dem Trockner und kano unter Umstanden nach 
emeuier Trocknung wieder dem Prozeft zugeftihrt wer- 
den. Die Trocknung der Stoffe kann dabei konlinuierllch 
oder zumindest quasi kontinuierlich erfolgen, d.h., daft 
gelrocknetes Material ourch etnen Auslauf am unteren 
Endbereich des Trocknungsbeh§ Iters dem Trockner 
entnommen werden kann, wahrend am oberBn Endbe- 
reich durch einen EinlaU weitere Mengen des Stoffes 
zugefuhrt werden konnen. 

[0003] Derartrge Trockner werden z.B. bevorzugt zur 
Trocknung hykroskopischer Kunststoffe belm Betrieb 
von Kunslstoffextruderanlagen verwendet. Dabei kann 
der Kunststoff in Form eines Granulats nach der Trock- 
nung vom Auslauf des Trocknsrs durch eine schlauch- 
artige Leitgng oder aber auch durch ein relaliv agfwen- 
diges Troekenluftfordersystem dem Extrudereinzug zu- 
gefuhrt werden. Bei besonders hykroskopischen Kunst- 
stoffen be&teht das Problem, daft es auf dem Weg zwi- 
schen dem Ausfeuf des Trockners und dem Extruder- 
einzug zu einer Wiederbefeuchtung des getrockneten 
Granulats kommen kann. Um dies zu vermeiden, sind 
Trocknungsvorrichtungen entwickelt warden, die direkt 
am Extrudereinzug der Verarbeilungsmaschine mon- 
tiert werden konnen. Dadurch wird erreicht, daG die Ver- 
bindung zwischen dem Auslauf desTrockners und dem 
Extrudereinzug auf ein Minimum beschrankt wird und 
demzufolge die Gefahr einer Wiederbefeuchtung ver- 
mindert wird. Durch die Befestigung derTrocknungsvor- 
richtung direkt am Extrudereinzug ist eine zusatzllche 
mechanische Belastung der entsprechenden Bauteiie 
derVerarbeitungsmaschinegegeben, die nur durch ent- 
sprechend klein dimensionierte Trockenvorrichtungen 
bzw. Trocknungabehalter in einem noch maximal tole- 
rierfoaren Waft gehallen werden kann. 
[0D04J In zahlreichen Anwendungsfallen dBr Herstel- 
lung von Kunststoffteilen sind auBerdem die Zykluszei- 
ten sehr stark gesunken. Kleine 2ykluszeiten sind aber 
gleichbedeutend mit einem hohen Sloffdurch$atz. wo- 
mit diese Forderung zur oben genannten Forderung, die 



2 

Trockenvorrichtungen moglichst klein zu dimensi nie^ 
fen, diametral ist Um beiden Bedingungen genugen zu 
konnen, sollte somit der Bereich innerhalb des Trock- 
. nerbehaltervolumens, indem das Kunststoffgranulat auf 

5 der erforderlichen Trocknungstemperatur gehalten 
wird, m6g|fchst welt ausgedehnt werden, um das Kunst- 
stoffgranulat wahrend seines Durchflusses durch den 
Trocknungsbehalter moglichst iange auf dieser Trock- 
nungstempera W halten zu konnen, 

to [0005] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein 
Vorrichtung bzw. em Verfahren zorverbesserten Trock- 
nung von rieselfahigen Stoffen zu schaffen. Es ist wel- 
ters eine Aufgabe der Erfindung ehe Vorrichtung bzw. 
ein Verfahren zurTrocknung von rieselfahigen Stoffen 

*s z u schaffen, mit der bzw. dem ein hoher Sloffdurcbsatz 
erreicht werden kann. 

[0006} Die Aufgabe dsr Erfindung wird durch ein V r- 
fahren gem£& den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 
Vorteilhaft Ist dabef. daft durch die Ausbildung einer 

20 Gaszufuhreinrichtung mrt einer Austrittsoffnung im un- 
leren End bereich und zumindest einer weiteren Aus- 
trittsoffnung im oberen Bereich des Behatlers in dem 
Behalter eine 9leichmafiigere Temperaturverteilung er- 
reicht warden kann. GegenGber Trocknungsvorrichtun- 

2 $ gen des Standes derTechnik wird somit das Behilter- 
voiumen besser ausgenutzt, wodurch die erfindungsg - 
mafien Vorrichtungen zurTrocknung bei gleicherTrok- 
kenleistung mit deutlich kleinerem Voiumen ausgebildet 
werden kflnnen. Die Ausbildung einer einzfgen Gaszu- 

30 fuhreinrichtung der beschriebenen Form bedeutet ins- 
besondere die Moglichkeit einer kon$lruktrven Verein- 
fachung, wobei zum Aufbau derTrockerrvorrichtung mit 
wenigen baulichen Komponenten das Auslangen ge- 
funden werden kann. Bei der Herstellung solcherTrock- 

35 nungsvorrichtungen kann somit ein deutlicher Kosten- 
vorteil erzielt werden. 

[0007] Eine WeiterbildurtgderVorrichlunggema&An- 
spruch 2 bietet den Vorteil. dali eine gleicrima&igere 
Verteilung des zugefuhrten Gases tn dem sich im Be- 
40 halter befindlichen Stoff erreicht wird. Durch die Anord- 
nung der Gaszufuhreinrichtung im Inneren des Behal- 
lers wird weiters der Vorteil erzielt, dall Warmeverluste 
der Gaszufuhreinrichtung sehrgering gehalten werden 
konnen. 

<*5 [0008] Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach 
Anspruch 3, da dadurch ein moglfcherweise den 
Stoffstrom st6render Einfluli der Gaszufuhreinrichtung 
gering gehaltBn wird. Durch die Gestaltung der Gaszu- 
fuhreinrichtung aus rohrfdrmigen Lei lung en wird au&er- 

so dem der Vorteil erzielt. dali die Gaszufuhreinrichtung 
kostengunstig hergestellt werden kann. 
[0009] Die Ausbildung der Vorrichtung gemali den 
Anspriichen 4 und 5 bietet den Vorteil, daft durch die 
Leitschunre eine stauende Wirkung auf das entgegen 

55 dsr Richtung des Stoffstroms stromende Gas erzielt 
wird. Dadurch wird eine noch bessere Verteilung des 
Gases im Bereich zwischen der Ausstromoffnung im un~ 
teren Endbereich d s Behalters und der weiteren Aus- 
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strdmoffnung im Oberieil des Behalters bzw. unlerbalb 
der Leitschurre erreicht, woraus sich ats Konsequ nz 

ine gleichmaftigere Temperaturverteilung ergibt 
[0010J Vorteilhaft sind auch die Weiterbitdungen der 
Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 7, da durch die 5 
spite zutaufend ausgeblldete Leitschurre der Stoffstrom 
in dem BehMer nach auften abgelenkt wird und so die 
Verteilung der Stromungsgeschwindigkeit Gber den 
Querschnrtt des Stoffstroms im Bereich unterhalb der 
Leitschurre gleichmaftiger wird. Dies hat den Vorteil, 10 
dak Staffs aus unterschiedlichen Bereichen des Quer- 
schnitts des StofTslrams sich annShemd glelch lange in 
jenem Volumenbereichdes Behalters aufhalten, in dem 
die Trocknungstemperatur erreicht wird. Als Falge des- 
sen wird eine gleichmaftigere Trocknung das Stoffes er- 1$ 
reichL 

[00111 Durch die Weiterbildung der Vbrrichtung nach 
den Anspruchen 8 und 9 wird der Vorteil erziek, da a an 
der Leitschurre eine zusatzliche Durchmischung des 
Staffs, und somit eine Hamogenisierung des 
Stoffstroms. erreicht wird. 

[001ZJ Von Vbrteil (st auch die Ausbildung der Vbrrich- 
tung nach Anspruch 10, da durch die Befestigung der 
Leitschurre an der Gaszufuhrainricblung Jeicht aus- 
wechselbare, aus einer Gaszufuhreinrichlung und einer 25 
Leitschurre bestehende Baugruppen hergeslellt wer- 
den konnert, die ein leichles Umrusten bzw. Reinigen 
der Vom'chlungfurverschiedene StoFfe ermogiicht. 
I0013J Die Ausbildung der Vorrichtung nach An- 
spruch 11 bietet den Vorteil, dan dutch die zusatzliche 30 
Befestigung der Leitschurre am Behalter die Gaszufuhr- 
einrichtung eine weitere Abstutzung erfahrt und sich so- 
mit eine slabilere Befestigung der Gaszufuhreinrichtung 
in dem Behalter ergibt. 

[0014] Die Aufgabe der Erfmdung wird eigBnstandlg 35 
auch durch ein Verfahren zur Gegenstromtrocknung ei- 
nes rieselformigen Stoffes. gemaft den Merkmalen des 
Anspruches 12» gelosl; 

[0015] Vorteilhafl ist dabei, daft durch die ZufOhrung 
de3 zur Trocknung verwendeten Gases an zumindest 40 
zwei voneinander distanzierten Stellen die Verweildau- 
er des Stoffes in jenen Bereich des StofTstroms in dem 
die Trockentemperatur vorherrschend ist, veriangert 
wird. Dies hat den Vorteil, daft somil die Gescbwindig^ 
keit des Stoffstroms entsprechend erhoht werden kann. *5 
[0016] Vorteirhaft ist welters auch die Ausbildung des 
Verfahrens gemaft Anspruch 13, da durch die Zufuh- 
rung des Gases Im Inneren des Stoffstroms die Vertei- 
lung des Gases im Stoffstrom besser erfolgen kann. 
[0017] Die Ausbildung des Verfahrens gemaft An- 50 
spruch 14 bietet den Vorteil, daft neben der zusatzlichen 
Durchmischung des Stoffes in dem Stoffstrom durch die 
von der Leilsehurre ausgehende stauende Wirkung auf 
das zur Trocknung verwenoete Gas der Warmeaus- 
tausch, mil dem SlofT effizienter erfolgen kann. 55 
[DOia] Die Weiterbildung des Verfahrens nach An- 
spruch 15 bietet den Vorteil, daft damil eine gute Trok- 
kenvvirkung erzielt werden kann, wooei gleiehzeiiig ver- 



mieden wird, daft durch Tempera turspitzen an d n 
Ob rfiachen der S toff teilchen diese an der Oberflache 
anschmelz n und es sozu einer Verklumpung des Stof* 
fes kommen kann, 

[0019] Die Weiterbildung des Verfahrens gem$& An^ 
spruch 1B bietet den Vorteil, daft unbar Verwendung von 
Luft als gasfdrmigen Fluid zur Trocknung die Ausfuh- 
rung des Verfahrens sehr kostengOnstig erfolgBn kann, 
da die Herstellung von Drucidufl und deren Trocknung 
lechnisch mil relatlv geringem Aufwand mogHch isL 
[0020] Zom besseren Verstandnis der Erfindung wird 
dieae anhand der nachfolgenden Figuren naher erlSu- 
lert. 

[0021] £s zeigBn in vereinfachter Darstellung: 

Fig. 1 eine Prinzipdarsieilung einer Vbrrichtung, wo- 
bei der Behalter geschnitren dargeslelll ist; 

Fig. 2 ein Ausfuhrungshefspiel einer Vorrichtung mil 
einem rotationssymmetrischen Behalter; 

Pig. 3 ein Detail der Gaszufuhreinrichtung mit einer 
Leitschurre in perspekUvischer Darstellung; 

Pig. 4 eine Vorrichtung mit einer euften am Behalter 
angeordneten Gaszufuhreinrichtung. 

[0022] Einfuhrend sei festgehalten, da& in den unter- 
schiedlich beschriebenen Ausfuhrungsformen gleiche 
Teile mit gleichan Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteil- 
bezeichnungen versehen warden, wobei die in der ge« 
samten Beschreibung enthattenen Offenbarungen sfnn- 
gemaft auf gleiche Telle mit gleichen Bezugsseiiihen 
bzw. gleichen BauLeilbezelchnungsn ubertragen wer- 
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewah> 
ten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitr«;h usw, auf 
die unmittelbar beschhebene sowie dargestellle Figur 
bezogen und sind bei einer Lageandenjng sinngemaB 
auf die neue Lage zu ubertragen. Weiters konnen auch 
Ein2elmerkmale Oder Mericmalskombinationen aus den 
gezeigten und beschriebenen untersch led lichen Aus- 
fuhrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfinderU 
sche Oder erfindungsgemaBe Losungen darstellen. 
[0023] Die Fig. 1 zeigt eine Prinzipdarstellung einer 
Vorrichtung bestehend aus einem BehSlter 1 und einer 
Gaszufuhreinrichtung 2. Der Behalter 1 ist dabei ge- 
schnitten dargeslelll, so daft das Innere der Vorrichtung 
sichtbarlst. 

[0024] Qer Behalter 1 bestehl aus einem Oberieii 3 
mit quadratischem Querschnitt und einem Unterteil 4 
der als pyramid enformiger Trlchler ausgebildet ist. An 
sBinem unteren Endben»ich verfOgl der Irichterformig 
Unterteil 4 Ober ainen Auslauf 5 der fur die Entnahme 
des geirockneien Stoffes vorgesehen isL Am oberen 
Endbereich des BehSlters 1 bzw. am oberen Endb - 
reich des Oberteils 3 befindet sich ein Einlaft 6, durch 
den der Behalter 1 mil dem zur Trocknung vorgesehe- 
nen rieseiformigen Sloff befullt werden kann und eine 
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Austrittsoffnung 7 fur das zur Trocknung verwendete 
Gas. 

[0025] Der Behafter 1 hat ein Volumen von 35 Liter 
und 1st soicberart rur die direkte Befestfgung an einem 
Exlrudereinzug einer konventioneiten Kun$t$toffverar- 5 
beitungsmaschine geeignet. Oas Volumen des Behai- 
ters 1 kann In einem Bereich von a bis 150 Liter Hegen. 
Die ays dem entsprechenden Eigengewieht derauf dem 
Extrudereinzug montiorten VorricHung resultierende 
mechanische Belastung liegt fur ubliche Kunststoffver- 10 
arbeitungsmaschinen in einem noch toterierbaren Ba- 
re ten. 

[0026] Die Gaszuruhreinnchtung 2 besteht aus einer 
rohrformig ausgebfldeten Leitung 8, die sich in Richtung 
einer Langsmittelachse 9 des BehalLers 1 erstreckt. Mil w 
einer Leitung 10 der Gaszufuhreinrichtung 2 is I diese 
am Behalter i befestigl. Durch die Leitung 10 und die 
Leitung 8 gelangt das zur Trocknung vorgesehene gas- 
formige Fluid zu einer ersten Austrittsoffnung 14 der 
Gaszufuhreinrichtung 2. durch die es in den unteren 20 
Endbereich des Unlerteils 4 ausstromen kann. Die Gas- 
zufuhreinrichtung 2 ist dabei im BehSller 1 so angeord- 
net, daG sich die Austrittsoffnung 14 in einem unteren 
Endbereich dea Behalters 1 befindet. Die Gaszufuhrein- 
richtung 2 verfugl iiber erne weitere Austrrttsoffriung 1 5. 2S 
die so angeordnet ist, daft sie zvvischen der ersten Aus- 
triUsoffnung 14 und einem oberen Endbereich des Be- 
halters 1 bzw. dem oberen Endbereich des Oberteils 3 
liegt. 

[0027] Zur Trocknung eines im Behalter 1 befindli- ao 
Chen Granulate eines StofTes wird durch die Austrlttsoff- 
nung 14 getrocknete und erwarmte Luft zugefuhrt. Die- 
se Luft verteiltsicn zunachst rm Unterteil 4 und stromt 
durch das Granulat in Richtung auf den Oberteil 3, wo- 
bei das Granulat auf Trockentemperatur erwarmt und 33 
dabei dessen Feuchiigkeil von der Luft entzogen wird. 
Von dervorbeiatramenden Luft wird die Feuchtigkeitab- 
transportiert Die mit der Feuchtigkeit de3 Granulats be- 
ladene Luft vertaftt schliefllich durch die Austrittsoff- 
nung 7 den Behalter 1. Indem die Luft von der Aus trills- 40 
offnung 14 immer waiter nach oben stromt gibt sie War- 
me an das Granulat ab und verringert daher seine Tem- 
pera.tur kontinuierlich. Die optimale Trocknungstempe- 
ratur des Granulats wird somit auf einen Bereich in der 
Umgebung der Austrittsoffnung 14 im Unterteil 4 be- « 
schrankl sein. Die Temperatur des Granulats failt in 
Richtung auf den oberen Endbereich des Behalters 1 
hin alimShlich immer weiler ab. 
[0028] Durch eine an der Gaszufuhreinrichtung 2 zu- 
satzlich vorhandene Austrittsoffnung 15 wird erraicht, so 
daft das nach unten stromende Granulat im Behalter 1 
bereits in einem weiter oben liegenden Bereich auf die 
erforderliche Trockentemperatur e'rwarrnt wird. Durch 
die Zufuhrung der Luft, durch die urn eine Wegstrecke 
16voneinanderdistanziertenAustrittsoffnungen 14 und 55 
15 im Inneren des Stoffstroms wird somit der Stoff Dber 
diese Wegstrecke 16 zumindesl annabernd auf der 
Trockentemperatur gehatten. 



[0029] DieAuslrittsoffnimgen 14 und 1 5 in der Leitung 
0 konnen selbstverslandlich jeweits auch durch mehre- 
re, insbesond re kleine, Austrittsoffnung en ausgebildel 
sein. Vorteilhafterweise werden die AustriUsoffnung en 
14 und 15 mit einem Querschnht ausgebildel. der kl 1- 
ner ist als die Komgrolie des zu trocknenden Stoffs, urn 
ein Eindringen von Stoffteilchen in die Gaszufuhrein- 
richtung 2 zu verhindern. Durch Ausblldung unter* 
schiedlich grotter Gesamtquerschnitte oder eine ver- 
schiedene Anzahl der AustrittsofTnungen 14 bzw, 15 
kann aufierdem das Verhaltnis der an den AustritisorT- 
nungen 14 und 15 ausstromenden Luftmengen beein- 
fluRt werden. Es ist selbstverslandlich auch mBglich, die 
an den Austrittsdffnung en 14 und 15 in das Gramilat 
ausstromenden Luftmengen durch an diesen Austritts- 
otfnungen 1 4 und 15 angebraehten und von auBen steu- 
erbaren Ventilen zu regulieren. 

[0030] In einer alternativen Ausfuhrungsform ecier 
Vorrichtung kdnnen an der Leitung 8 selbstverstandlich 
auch weitere Austrittsoffnung en Zwischen der AustriUs- 
offnung 14 und der Austrittsoffnung 15 angeord net wer- 
den. Oadurch kann eine noch bessere Verteilung des 
zur Trocknung vorgesehenen und in den Behalter 1 ein- 
strdmenden Gases erreicht warden. 
[D031] Oberhalb der Austrittsoffnung 15 ist an der 
Gaszufuhreinrichtung 2 eine Leitschurre 17 ange rd- 
net. Die Leitschurre 17 ist pyramidenf6rmig ausgebildel 
und bewirkt, daB das nach unten strcimende Granulat 
des zu trocknenden Stoffs aus dem Mittelbereich, d.h. 
aus dem die Langsmittelachse g unmittelbar umgeberv 
den Bereich, nach Aufien hin verdrSngt wird. Dadurch 
wird erreicht, dati die Verteilung der Stromungsg - 
schwindlgkert des Granulats uber den Querschnitt d s 
Behalters 1 gleichmaRiger wird. Ein weiterer Vorteil der 
Leitschurre 17 ist, daB dadurch eine riickstauende Wir- 
kung auf die nach oben stromende Luft erzeugl wird. 
Damit wird das Aufrechlerhalten derTrocknungstempe- 
ratur zumindesl uber den Bereich der Wegstrecke 16 
weiter untersiut2i. Die Leitschurre 17, die Im Stoffstrom 
des Granulats ein Hindernis darslelll. bewirkt aufcerdem 
eine zusatzlfche Durchmischung des Granulats. 
[0032J Selbstverslandlich kann die Leitschurre 17 
auch mit einer anderen Form ausgebildet sein. Bei- 
spielsweise istes auch moglich. die Leitschurre 17 ke- 
getffirmig zu gestalten. In vorteithafter Weise ist die Leit- 
schurre 1 7 spitz zulaufend ausgebitdeL wobei die Spitze 
in Richtung auf den oberen Endbereich des Behalters 
1 weisl. 

[0033] Durch die Anordnung der Leitschurre 17 wird 
eine Querschnittsfiache des Behelters 1 senkrechtzu 
seiner Langsmittelachse 9 auf eine verbleibende Durch- 
stromoffnung verringert Die verbleibende Durchstr6m- 
dffnung entspricht der Projektion bei Draufsicht in Rich- 
tung der Langsmittelachse 9 des Behalters 1 . Diese ver- 
bleibende Durchstrdmoffnung ist gegenuber der Quer- 
schnittsfiache des Behalters 1 urn einen Anieil von ca. 
50 %. verringert. Abhangig von der Art des Granulats 
ist diese Verringerung in einem Bereich von 20 bis 70 %. 
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[0034] Die Fig. 2 und 3 zeigen eln Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Vorrichtung mit einem rotati nssymmeirisch 
ausgebildeten B halter 1 . Der Oberteil 3 des Behalters 
ist dabei zylinderfdrmig und d r Umerteil 4 kegelformig, 
d.h. als kegeHormiger Trichter, ausgabildet. s 
[0035] Die Gaszufuhreinrichtung 2 wird dabei durch 
die rohrformig ausgebildete Leitung 8, die sich in Rich- 
tung der Langsmittelachse 9 ausdehnt, gebildet Die 
Leitung reichl dabei vom oberen Endbereich des Behal- 
tens 1 bis in den unteren Endbereich des Unterteiles 4, 10 
wo die Gaszufuhreinrichtung 2 fiber die Aus trills offnung 
14 verfugt. 

[0036] Zwischen dem Gbergangsbereieh des Ober- 
teils 3 und des Unterteils 4 und dem oberen Endbereich 
des Behalters 1 verfugt die Gaszufuhreinrichtung 2 uber *s 
eine we/tere AustriUSofmung 15. Qber dieser Austritts- 
dffnung 15, d.h. zwischBn der Austrittsoffnung 15 und 
dem oberen Endbereich des Behaiter 1. ist an der Gas- 
zufuhreinrichtung 2 die Leitschurre 17 angeordnet. Oie- 
se Leitschurre 17 ist aus vier Einzeisegmenten 16 ge- 20 
bildet, wobei diese Einzelsegmente 18, und somit die 
Leitschurre 17, auf die Langsmittelachse 9 hin spitz zu- 
laufend ausgebiidet sind. Die Spitze der Leitschurre 17 
vwederum weist in Richtung auf den oberen Endbereich 
des Behalters 1 . Die Einzelsegmente 1 8 der Leitschurre 25 
17 sind. gegenuber einer zur Langsmittelachse 9 senk- 
rechten Ebene, schrag angeordnet, 30 dali im Bereich 
der Leitschurre 17 das nach unten stromende Granulat 
des Stoffes so sbgeienkt wird, daft ein zumindest anna- 
hemd spiralfSrmiger Stoffstrom entsteht. Dadurcb wird 30 
auRerdem eine zusatzliche Durchmischung des Granu- 
lats bewirkt. 

[0037] Die Einzelsegmente 18 der Leitschurre 17 sind 
an ihrem der Langsmittelachse 9 abgewandlen Endbe- 
raichen am Oberteil 3. und somit also am Behaiter 1. 05 
befestlgt. Die Einzelsegmente 18 sind so ausgebildet, 
daft sie bei Oraufsicht in Richtung der Langsmittelachse 
9 die gesamte QuerschniUsflache des Behalters 1 uber- 
decken. 

[0038] Eine Leitschurre 1 7 wird bevorzugt $0 ausge- 40 
bifdet. daft die verbleibende Durchstrdmoffnung in Rich- 
tung der Langsmittelachse 3 des Behalters 1 gegenuber 
der QuerschniUsflache des Behalters 1 senkrechl zu 
seiner Langsmittelachse 9 urn einen Anteil in einem Be- 
reich von 20 bis 100%, bevofzugt20bis70% t verrWrt « 
ist 

[0039] Die Fig, 3 zeigt ein Detail der Gaszufuhreiiv 
richtung 2 mit der Leitschurre 17 in perspeklivischer 
Darstellung. Die EinzelsegmentB 18 der Leitschurre 17 
sind dabei gegenuber einer zur Langsmittelachse 9 so 
senkrechten Ebene schrag angeordnet. Die Spitee der 
Leitschurre 17 weist dabei in Richtung auf den oberen 
Endbereich des Behalters 1 (Fig. 2). 
[0040] Eine Vorrichtung, wie sie in den Fig, 1 bis 3 
beschrieben ist, ist zur Durchfuhrung eines Verfahrens 55 
zurGegenstromtrocknung eines rieselfahigen StofTs mit 
einem gasformigen Fluid geeignet. Bei einem derarti- 
gen Verfahren wird der Staff in einem Behaiter zumin- 



dest teilweise kontinuieriich in einem Stoffstrom gefor- 
dert und durch ZufGhrung eines erhitzten und geirock- 
neten Gases auf eine Trockentemperatur erw^rmt. An 
zumindest zwei voneinander urn eine Wegstrecke dl- 
stanzierten Stelien des Stoffslroms, bevorzugt im Inne- 
ran des Stoffstroms. wird Gaszugefuhrt und solcher Art 
im Bereich uber diese Wegstrecke 16 der Staff zumin- 
dest annahernd auf der Trockentemperatur gehalten. In 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Staff au- 
Rerdem an Binerfeslstehenden Leitschurre 17 an einem 
ersten Endbereich der Wegstrecke 16 einer Ourcbmi- 
schung unterworfen. 

[0041 ) Die Trocken temperatur f Or die zu trocknenden 
Stoffe ist vorteilhafterweise urn einen Betrag In einem 
Bereich von 50 «C bis 130 °C. bevorzugt von 70 °C bis 
110 °C, gegenuber dem SchmeJzpunkt des betreffen- 
den Staffs, Brniedrigt. In vorteilhafter Weise ist die 
Trockentemperatur fur den zu trocknenden StofF urn ca. 
90 °C kleiner als der Schmefcpunkt des betreffenden 
stoffs. 

[0042] Als Gas bzw. gasformiges Fluid wird beim er- 
flndungsgemaRen Verfahren bevorzugt Luft, insbeson- 
dere getrocknete Druckluft, eingesetzt SelbstverstSnd- 
lich ist es aber auch rnogRch, andere Gase zu verwen* 
dsn. 

[0043] Mit dem erfindungsgemaaen Verfahren ist es 
mbglich, rieselfahige Stoffe, wie z.B. Granulate, Putver, 
Fasern. Pellets Oder KSrner, von z,B. Kunststoffen wie 
Polycarbonat, Polyamide, Polyimide. Poryethylenler- 
ephthalaL Styrole usw. zu trocknen. 
[0044] Fig. 4 zeigt eine Vorrichtung mit einer auBen 
am BBhalter 1 angeordneten Gaszufuhreinrichtung 2. 
Die Leitung 8 der Gaszufuhreinrichtung 2 besleht dabei 
aus einem Leitungssystem mil einer den unlerBn End- 
bereich des Unterteils 4 an einem Umfang umschlie- 
denden Leitung 21 und einer davon urn die Wegstrecke 
16 distanzierten und den Oberteil 3 an einen Umfang 
umschlieftenden Leitung 22 und einer diese beiden Lei- 
tungen verbindenden Leitung 23, Die Versorgung der 
Leitung 8 mit dem zurTrocknung erforderlichen Gas er- 
folgt durch die Leitung 10. 

[0045] Zur 2ufuhrung des Gases in den Behaiter 1 
verfugt die Leitung 21 und der Unterteil 4 uber mehrere 
gemeinsame Austrittsolfnungen 14 und die Leitung 22 
und der Oberteil 3 uber mehrere gemeinsame Austritls- 
6ffnungen 15. Zwischen den Austriitsoffriungen 15 und 
dem oberen Endbereich des Behalters 1 bzw. dem obe- 
ren Endbereich des Oberteils 3 ist eine Leitschurre 17 t 
wie bereits in den Fig. 2 und 3 beschrieben, angeordnet 
[0046] Der Ordnung halber sei abschlie&end darauf 
hingewiesen, daft zum besseren Verstandnis des Auf- 
baus der Vorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teiK 
welse unmaftstablich und/odervergroliert und/oder ver- 
kleinert dargestellt wurden. 

[0047] Ola den eigenstandigen erfinderischen L6sun- 
gen zugrundeliegende Aufgabe kann d r Beschreibung 
entnommen werden. 

[0048] Vor allem kfinnen die einzelnen in den Fig. 1: 
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2, 3; 4 gezeigten Ausftihrungen den Gegenstand von 
eigenstandigen. erf>ndungsgem3Ben Losungen bilden. 
Die diesbezOglichen, erfindungsg m3Ben Aufgaben 
und tosungen sind den Detailbeschreibungendieser Fi- 
guren zu entnehmen* s 

Bezugszeicbonaufstclfung 

10049] 



1 


BehSHer 


2 


Gaszufuhreinriehtung 


3 


Oberterl 


4 


Unterteil 


5 


Auslauf 


6 


Einlaf* 


7 


Austrittsoffnung 


5 


Leitung 


9 


Langsmillelachse 


10 


Lei lung 



11 12 13 14 Austrittsoffnung 

1 5 Auslrittsoffoung 

16 Wegstrecke 

17 Leitscnurre 

18 Einzelsegment 

19 20 

21 Leitung 

22 Leitung 

23 Leitung 



Paten tanspru che 

1. SAorrichtung zur Trocknung eines riesetfahigen 
Staffs tm Gegenslrom mit einem gasfarmigen Fluid 40 
bestehend au$ einem Behalter und einer Gaszu- 
ruhreinrichtung mit einer erslen AustrittsorTnung in 
einem unteren Endbereich des Behallers, dadurch 
gekennzeichnet. dafi die G a szuf unrein richtung (2) 
zumindest etne weitere Auslrittsdffnung (15) zwi- 45 
schen der erslen Austritts6ffnung (14) und einem 
oberen Endbereich des Behallers (1) aufweisl. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da dure h gekenn- 
zeichnet, daB die Gaszufuhreinrichtung (2) in die- 50 
sem Behalter (1) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Austrittsoffnungen (14, 15) 
dBr Gaszufuhreinrichtung (2) an zumindest einer 53 
rohrformig ausgebildeten Leitung (8), die sich in 
Richtung einer LSngsmiltstecbs (9) des Behalters 

(1) ausdehnt, angeordnet sind. 
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4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daft oberhalb der werteren Auslritt$affnung (15) 
bzw. Austrittsdffnungen (14, 15J elne Leitschurre 
(17) angeordnet isL 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichn t, 
daB dutch die Anordnung der Leitschurre (17) eine 
verbleibende DurchstnSmaffnung in Richtung d r 
LSngsmitlelachse (9) des Behallers (1) gegenOber 
einer Querschnittsfliche des Behallers (1) senk- 
rechtzu seiner Langsmillelachse (9) urn einen An- 
teH in einem Bereich von 20 % bis 1 00 %. bevarzugt 
20 % bis 70 %. verringert 1st 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leitschurre (17) spitz zulaufend ausgebil- 
det ist und die Spitze in Richtung auf den oberen 
Endbereich des BehSiters (1) weist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzelchn t, 
daB die Leitschurre (17) pyramiderv oder kegelftfr- 
mig ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet 
daB die Leitschurre (17) aus mehreren Einzelseg- 
menten (1B) aufgebaut ist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einzelsegmente (1 8) zur Erzeugung eines 
zumindest annahernd spiratfdnmigen Stoffstroms 
gegenuber einer 2ur Lgngsmittelachse (9) senk- 
rechten Ebene schrag angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren dervorher* 
gehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leitschurre (17) bzw. die Leitschurren (17) 
an der Gaszuruhreinrichtung (2) befestigt ist bzw. 
sind. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vomer- 
gehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Leitschurre (17) bzw. die Leitschurren (17) 
am Behalter (1) befestigl ist bzw. sind. 

13. Verfahren zur GBgenstrom trocknung eines rieselfa- 
higen Stoffs mit einem gasformigen Fluid in ein m 
Behalter, wobei der Staff in dem Behalter zumindest 
teilweise kontinuierlich in einem StofTstrom gefor- 
deri wird und durch Zu Tun rung eines erhitzten und 
getrockneten Gases auf eine Trockenlemp ratur 
erwarmt wird, dadurch gekennzeichnet, daB an 
zumindest zwei vaneinand r um eine Wegstrecke 
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distanzierten Stellen des Stoffstroms das Gas zu- 
9 TOhrt wird und Ober diese Wegslrecke zumindesl 
annShemd auf der Track ntemperaitir gehaften 
wird. 

5 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eina der voneinander di- 
slanzlerten Stetlen. an denen das Gas 2ugefQhrt 
wird, Im Inneren des Stoffstroms angeordnei Isl 

10 

14. Verfahren nach Anspruch 12 Oder 1 3. dadurch go- 
kennzBichnet, daft der Stoff an einer festsleherw 
den Leit&shunne an einem ©rsten Endbereich der 
Wegslrecke einer Ourchmischung unterworfen 
wird. 15 

15. Verfahren nach eiriem oder mehreren der AnsprG- 
che 12 bis 14. dadurch gekennzejchnet, daft die 
Trockenteiriperaiur einen Wert hal, der um einen 
Betrag in einem Berefch von 50 6 C bis 1 30 °C, be* 20 
vorzugtvon 70 °C bis 110 *C, z,B. 90 °C, kleiner ist 

a!s der Schmelzpunkt des Staffs. 

1B. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspru- 
che 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB als 25 
Gas Lufl, insbesondere Druckluft. verwendet wird. 
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